Fisica descomplica

Analise de Graficos — Fisica 2
Exercicios

1.

Um piloto testa um carro em uma reta longa de um autédromo. A posicdo do carro nessa reta, em
funcdo do tempo, esta representada no grafico.
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Os pontos em que o mdédulo da velocidade do carro € menor e maior sdo, respectivamente,
a) KeM.
b) NeKkK.
c) MelL.
d) NelL.
e) NeM.

Muitos primatas, incluindo nés humanos, possuem visdo tricromatica: tém trés pigmentos visuais na
retina sensiveis a luz de uma determinada faixa de comprimentos de onda. Informalmente, embora os
pigmentos em si nao possuam cor, estes sao conhecidos como pigmentos “azul’, “verde” e “vermelho”
e estdo associados a cor que causa grande excitacdo (ativagdo). A sensacdo que temos ao observar
um objeto colorido decorre da ativagao relativa dos trés pigmentos. Ou seja, se estimulassemos a retina
com uma luz na faixa de 530 nm (retdngulo | no grafico), ndo excitariamos o pigmento “azul’, o
pigmento “verde” seria ativado ao méaximo e o “vermelho” seria ativado em aproximadamente 75%, e
isSso nos daria a sensagdo de ver uma cor amarelada. J& uma luz na faixa de comprimento de onda de
600 nm (retangulo Il) estimularia o pigmento “verde” um pouco e o “vermelho” em cerca de 75%, e
isso nos daria a sensacdo de ver laranja-avermelhado. No entanto, h& caracteristicas genéticas

presentes em alguns individuos, conhecidas coletivamente como Daltonismo, em que um ou mais
pigmentos nao funcionam perfeitamente.
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Disponivel em: www.comprehensivephysiology.com. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Caso estimulassemos a retina de um individuo com essa caracteristica, que ndo possuisse 0 pigmento

conhecido como “verde”, com as luzes de 530 nm e 600 nm na mesma intensidade luminosa, esse

individuo seria incapaz de

a) identificar o comprimento de onda do amarelo, uma vez que n&o possui o pigmento “verde”.

b) ver o estimulo de comprimento de onda laranja, pois ndo haveria estimulacdo de um pigmento
visual.

c) detectar ambos os comprimentos de onda, uma vez que a estimulagdo dos pigmentos estaria
prejudicada.

d)

visualizar o estimulo do comprimento de onda roxo, ja que este se encontra na outra ponta do
espectro.

distinguir os dois comprimentos de onda, pois ambos estimulam o pigmento “vermelho” na mesma
intensidade.

e)

Em uma colisao frontal entre dois automdveis, a forca que o cinto de seguranga exerce sobre o térax e
abdémen do motorista pode causar lesdes graves nos 6rgaos internos. Pensando na seguranca do seu
produto, um fabricante de automéveis realizou testes em cinco modelos diferentes de cinto. Os testes
simularam uma colisdo de 0,30 segundo de duracdo, e 0os bonecos que representavam 0s ocupantes
foram equipados com aceler6metros. Esse equipamento registra o médulo da desaceleracdo do
boneco em fungcdo do tempo. Os pardmetros como massa dos bonecos, dimensdes dos cintos e

velocidade imediatamente antes e apds o impacto foram os mesmos para todos os testes. O resultado
final obtido esta no gréafico de aceleragéo por tempo.
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Qual modelo de cinto oferece menor risco de lesao interna ao motorista?
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e) 5

Em uma linha de transmissao de informagdes por fibra dptica, quando um sinal diminui sua intensidade
para valores inferiores a 10 dB, este precisa ser retransmitido. No entanto, intensidades superiores a

100 dB néo podem ser transmitidas adequadamente. A figura apresenta como se da a perda de sinal

(perda éptica) para diferentes comprimentos de onda para certo tipo de fibra éptica.

Perda optica (dB/km)
w

08 09 10 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8
Comprimento de onda (um)

Atenuacgéo e limitagbes das fibras Opticas. Disponivel em: www.gta.ufrj.br.
Acesso em: 25 maio 2017 (adaptado).

Qual é a maxima distancia, em km, que um sinal pode ser enviado nessa fibra sem ser necessaria
uma retransmissao?

a) 6

b) 18

c) 60

d) 90

e) 100
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5. A Figura 1 apresenta o gréafico da intensidade, em decibels (dB), da onda sonora emitida por um alto-
falante, que esta em repouso, e medida por um microfone em fungéo da frequéncia da onda para
diferentes distancias: 3 mm,25mm,51mm e 60 mm. A Figura 2 apresenta um diagrama com a

indicacdo das diversas faixas do espectro de frequéncia sonora para o0 modelo de alto-falante utilizado

neste experimento.

Figura 1
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Disponivel em: www.balera.com.br. Acesso em: 8 fev. 2015.
Figura 2
Faixas do espectro de frequéncia sonora
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Disponivel em: www.somsc.com.br. Acesso em: 2 abr. 2015.

Relacionando as informag8es presentes nas figuras 1 e 2, como a intensidade sonora percebida é
afetada pelo aumento da distancia do microfone ao alto-falante?

a) Aumenta na faixa das frequéncias médias.

b) Diminui na faixa das frequéncias agudas.

¢) Diminui na faixa das frequéncias graves.

d) Aumenta na faixa das frequéncias médias altas.

e) Aumenta na faixa das frequéncias médias baixas.
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6. A radiacéo ultravioleta (UV) é dividida, de acordo com trés faixas de frequéncia, em UV-A, UV-B e UV-

C, conforme a figura.
| Frequéncia (s™) >

7,47x10™ 9,34x10™ 1,03x10"°  2,99x10"®
| 1 1 ]

Interbits®

UV-A uv-B uv-C

Para selecionar um filtro solar que apresente absorcdo maxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou
0s espectros de absorcao da radiacdo UV de cinco filtros solares:
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Considere:
velocidade da luz = 3,0x108 m/s e Inm=10 x1072 m.

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o

a) V.
b) IV.
c) Il
d) I
e I
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Gabarito

1. C

No gréafico dado, da posicdo em funcao do tempo, o médulo da velocidade é dado pela declividade da
reta tangente a curva em cada ponto.
Assim, entre os pontos considerados, aquele em que a velocidade tem menor médulo é M, onde a

curva é menos inclinada; e o de maior velocidade é L, onde a curva é mais inclinada.

2. E

Caso o individuo ndo possuisse o pigmento “verde”, os comprimentos de onda relativos aos retangulos |
e Il da figura (referentes aos comprimentos de onda de 530 nm e 600 nm respectivamente)

estimulariam apenas o pigmento “vermelho” e com praticamente a mesma porcentagem de ativagao, o
gue resultaria numa incapacidade de distinguir ambos os comprimentos de onda.

3. B

Pelo gréfico, o cinto que apresenta o menor valor de amplitude para a aceleragédo é o 2, sendo portanto
0 mais seguro.

4. D

Méxima variacdo na intensidade do sinal:
100dB-10 dB =90 dB

Como a menor perda 6ptica é de 1dB/km de acordo com o gréafico, a maxima distancia devera ser de:
w =90 km

1dB/km
5. C

Analisando o grafico da figura 1 nota-se que, até 300 Hz, o nivel sonoro diminui com o aumento da

frequéncia para as quatro distancias. Na tabela da figura 2, constata-se que sons nessas frequéncias
sao classificados como graves.

6. B

Usando a equacado fundamental da ondulatdria, calculamos os comprimentos de ondas minimo e
maximo para a faixa UV-B.

8
A = —— = —>10__ 591,100 = A, =291 nm
c fmax  1,03x10%
cC=Af =2 A=— =
f c  3x10®

Amax =7 =321x107° = Apa =321 nm

min 9,34x10%

Assim: (291< Ayy_g <321) nm.
Nessa faixa, a curva de maior absorgéo corresponde ao filtro 1V.



